Probabilités sur un univers fini

Vocabulaire et probabilités (vidéo)

Exercice 1 (vidéo)

1. 3 x2x2=12
Robin peut s’habiller de 12 facons différentes.
2. 2x1x1=2
Robin peut s’habiller de 2 fagons différentes sans noir.

La probabilité que Robin ne porte pas de noir est donc égale a: P(N) = % %.

o

3. Laprobabilité qu'il porte au moins un habit noir est donc égalea: P(N) = 1 — P(N) = 1 — % =

Exercice 2 (vidéo)

P(AUB) =P(A) + P(B) —P(ANB)=0,4+ 0,7 — 0,2 =0,09.

Exercice 3 (vidéo)

1. Ilya5 parcours possibles:
MABCT — MABCDT — MABDT — MABDCT — MAET

2. lyatrois trajets qui passent par le point C, d’ou P(K) = %
Ily a trois trajets qui passent par le point D, d’ou P(L) = %

Il'y a deux trajets qui passent a la fois par le point C et par le point D,d'ouP(K N L) = %

OnaP(KUL)=PK)+P(L)—PKNL) =+++—+=+

On peut aussi remarquer qu’il n’existe qu’un seul chemin qui ne passe ni pas C, ni par D et utiliser alors
l’événement contraire.

Exercice 4 (vidéo)

1. ¢=AUB.

Orily atoujours un des deux vendeurs ouverts, donc P(C) = 1.
2. L'événement D est ’événement contraire de C':

D=C=AU B=AnN B (Loi de De Morgan)

Ainsi,ona:P(D) = P(C) =1 - P(C)=1-1=0.
3. E=AnNnB.

D'ou :

P(E) = P(An B)

P(E) = P(A) + P(B) — P(A U B)

P(E) = P(A) + P(B) — P(0)

P(E) =0,6 +0,8 —1

P(E) = 0,4


https://youtu.be/8wVCOwkzrwg
https://youtu.be/06BbgvPwd6I
https://youtu.be/R1VFIzmo1UM
https://youtu.be/GNYGtn64NFM
https://youtu.be/8hIF9msabk8

Exercice 5 (vidéo)

1.
Nombre de piéces Nombre de piéces ne Total
présentant le défaut a présentant pas le défaut
a
Nombre de pieces 500 1000 1500
présentant le défaut b
Nombre de pieces ne 300 8200 8500
présentant pas le défaut
b
Total 800 9200 10000
2.
_ 30041000 _
a. p,=gmi = 0,13,
_ 8200 _
b. 2~ 10000 0,82.
c. 0,9 x 1300 = 1170 pieces sont réparées.
_ 820041170 _
3~ 10000 0,937
Exercice 6 (vidéo)
1.
Europe Amérique Asie Total
Hommes 972 200 628 1800
Femmes 228 200 172 600
Total 1200 400 800 2400
2.
o P(A) =—-=0,25
800 1
* PB) =500 =%
172
® P(ANB) =-,5~=0071
600 800 172 1228
e P(AUB)=PA +PB)—PMANB) = 100 T 22000 — 2400 = 2400~ 0,512.
— 228 _
3 Py = %00 = 0,38
4, p.=-22-0,19

2 1200



https://youtu.be/Xi0pQMUz4mA
https://youtu.be/ncx5LlGkqAk

Probabilités conditionnelles (vidéo)

Exercice 7 (vidéo)
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2. P(Eln D) =0,60 x 0,05 = 0,03
P(E,n D) = 0,40 x 0,025 = 0,01
P(D) = P(E, N D) + P(E,n D) = 0,03 + 0,01 = 0,04
P(END)  go3
3. PD(El) =50y = o0t = 0,75
La probabilité qu’une piéce provienne de la machine M sachant qu'elle est défectueuse est égale a 0, 75
PE,ND) oo
PyE) =5 = Tar = 025
La probabilité qu’une piece provienne de la machine M2 sachant qu’elle est défectueuse est égale a 0, 25
. s E
Exercice 8 (vidéo) e
1. P(C) = 0,65 C/
P_(E) = 0,70 / ™~
i30
= 085 “““-
PE(E) 0,20 05 E
2. Voir ci-contre. /
3. P(CNE)=0,65x0,70 = 0,455
4. P(CNE)=0,35x0,20=0,07
5. P(E)=P(CNE)+PCnE)=0,455+ 0,07 = 0,525 \ .
~ — PC0E) 007 035 -
6. P(O) = PE) = 0525 0,133 \ /};.}
C\\\
80


https://youtu.be/cfzalcQc2nE
https://youtu.be/3UBvAcQILIw
https://youtu.be/OfN4yZ6RX0Y

La probabilité qu’un écologiste soit pour la construction du barrage est d’environ 13,3 %.

Exercice 9 (vidéo)
1. P(C) = 0,04

P (4) = 0,03
PE(/T) = 0,94
2.
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P(C n A) = 0,04 x 0,03 = 0,0012
P(CNn A) = 0,96 x 0,06 = 0,0576
P(A) = P(C n A) + P(Cn A) = 0,0012 + 0,0576 = 0,0588

d. P(CNA) =096 x 0,94 =~ 0,902

__ P(CNA) _ 0,04x0,97
e. Py0) = PGy | 1-00588

T o

o

=~ 0,041


https://youtu.be/DekjzrGcO8Q

Exercice 10 (vidéo)

0,02

-~
\ /‘/g;aa

1. PR)=P(CNR)+PCNR)=098x 0,02+ 0,02 X 0,99 = 0,0394

__ _P(CnR) _ 0,98x0,02 ~

Exercice 11 (vidéo)
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Exercice 12 (vidéo)

1.


https://youtu.be/rkEpkso14kA
https://youtu.be/1eP-4_xZ93M
https://youtu.be/b8VBr4I95vc
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2. pR)=p(GNR)+p(TNR)+pP NR)=—777%091+——-"-x 0,888 +<——-x 0,928
~ 0,9108
156033
TNR x0,888
3. pR(T) = p;(;)) = s o 11222134X0888 FICTTIN ~ 0,268
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Indépendance (vidéo)

Exercice 13 (vidéo)

1. P(A) x P(B) =0,2x%x0,8=0,16
donc P(A) x P(B) # P(A n B)
donc A et B ne sont pas indépendants.

2. P(A) xPB)=04x%x08=0,32
donc P(A) x P(B) = P(A N B)
donc A et B sont indépendants.

Exercice 14 (vidéo)

P(AN B) =P(A) x P(B) = 0,3 x 0,5 = 0,15
P(AU B) = P(A) + P(B) — P(ANB) =0,3 + 0,5 — 0,15 = 0,65

Exercice 15 (vidéo)

1. PANnB)=PA +PB)—PAUB)=0,14+07—-0,07=0,73
P(A) x P(B) =0,1 x 0,7 =0,07
donc P(A) x P(B) # P(A N B)
donc A et B ne sont pas indépendants.

2. PANB)=PA +PB)-PAUB)=02+08-0,84=0,16
P(A) x P(B) =0,2 x 0,8 =0,16
donc P(A) x P(B) = P(A n B)


https://youtu.be/s6ZUlsJ6deY
https://youtu.be/F5xahlOO4QA
https://youtu.be/ong8pomGRVQ
https://youtu.be/y-LWyuWHVEE

donc A et B sont indépendants.

Exercice 16 (vidéo)

1. Parindépendance P(A N B) = P(A) X P(B) =% x% =

2. PGAUB)=PA) +P(B)—PANB) =+++—2==

Exercice 17 (vidéo)

1. Parindépendance,P(A N B) = P(A) x P(B) = 0,04 x 0,02 = 0,0008
La probabilité que la file d'entrée soit vide et que le réservoir soit également vide au moins une fois dans
la méme journée est de 0,08 %.

2. P(F)=P(AUB)=PA) +PB)—PANB) =004+ 0,02 - 0,0008 =0,0592

3. P(G) =1—- P(F) =0,9408
(ouP(G) = P(AN B) = P(A) x P(B) = 0,96 x 0,98 = 0,9408)

Exercice 18 (vidéo)
e Parindépendance, P(E)) = P(A n B) = P(A) x P(B) = 0,03 x 0,07 = 0,0021
e P(E)) =P(AUB)=P) + P(B) — P(An B) = 0,03 + 0,07 — 0,0021 = 0,0979
e P(E) =1~ P(E) = 0,9021
(ouP(E,) = P(AN B) = P(A) x P(B) = 0,97 x 0,93 = 0,9021)
e P(E) = P(AAB) = P(E,) — P(E)) = 0,0979 — 0,0021 = 0,0958

Exercice 19 (vidéo)

1. Parindépendance, P(A N B) = P(A) x P(B) = 0,02 x 0,04 = 0,0008

2. Parindépendance, P(A N B) = P(A) x P(B) = (1 — 0,02)(1 — 0,04) = 0,9408

3. PAUB) =1 —-P(ANB) =0,0592 #ouP(A U B) = P(A) + P(B) — P(A N B) =..
4. P(AAB) = P(AU B) — P(A n B) = 0,0592 — 0,0008 = 0,0584

Exercice 20 (vidéo)

1. P(A) x P(B) = 0,05 x 0,04 = 0,002etP(AN B) =0,01
donc P(A) x P(B) +# P(A N B)
donc A et B ne sont pas indépendants.

_ P(AnB) __ 001 _
2. PB(A) =m0t = 0,25

3. P(C)=P(AUB)=P(4) +PB)—P(ANB)=0,05+ 0,04 — 0,01 =0,08
4, P(D)=1-P(C)=1-0,08 =092

Exercice 21 (vidéo)

Notons:
e A:“leplipestenpanne”
e B:“lerécepteur est en panne’
e (:“levérinesten panne”

4


https://youtu.be/uRUUR6l41Jw
https://youtu.be/vNAewqGXQpI
https://youtu.be/pD-MpjbtOk4
https://youtu.be/2QUoJY7LrJg
https://youtu.be/qd0tINBUnZs
https://youtu.be/Ns11q_FgRrk

Ona:
P(4) = 0,001
P(B) = 0,0005
e P(C) = 0,0001
p(AUBUC) =pA) +pB) +p(C) —p(ANB) —p(AnC)—pBNC)+pAnBnC)
p(A U B UC) =p(4) + pB) + p(C) — p(A) X p(B) — p(4) x p(C) — p(B) x p(C) + p(4) x p(B) x p(C)
p(A U B U C) = 0,00159935005

Exercice 22 (vidéo)
La probabilité de survie de la ruche une année est: 0,05 x 0,10 + 0,95 x 0,90 = 0, 86.

Donc la probabilité de survie pendant trois années est 0, 86° ~ 0, 636.


https://youtu.be/hQge875PPMc
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